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Zastosowanie metod statystycznych
I ekonometrycznych do badania
koniunktury gospodarcze;j

Badanie cyklu koniunkturalnego budzi zainteresowanie szerokiego grona
odbiorcow. Widoczne jest ono w badaniach prowadzonych m.in. przez Eurostat,
CIRET (Centre for International Research on Economic Tendency Surveys),
Komisje Europejska oraz urzedy statystyczne w innych krajach, m.in. w Niem-
czech, Holandii, Estonii, Stowacji (opracowania teoretyczne), jak rowniez
w krajach obu Ameryk i Azji.

Celem prezentowanego badania jest identyfikacja zmiennych o charakterze
jednoczesnym oraz wyprzedzajacym wzgledem zmian koniunktury w Polsce
oraz opracowanie propozycji miesi¢cznego, syntetycznego wskaznika jedno-
czesnego i wyprzedzajacego koniunktury dla naszej gospodarki, nawiazujacego
do metodologii NBER (National Bureau of Economic Research) i OECD,
ale takze do aktualnych standardow badan innych urzedow statystycznych (np.
w Holandii).

Syntetyczny obraz koniunktury skonstruowany jako zagregowany wskaznik
zmian koniunktury stanowi dobre narzedzie wspomagajace prowadzenie polityki
gospodarczej (Rua, Nunes, 2005). Szczegodlnie istotnym jest dla podmiotow
potrzebujacych szybkodostepnej informacji, jak tez decydentéow réznych szcze-
bli i z réoznych dziedzin gospodarki, poczawszy od resortow gospodarczych,
poprzez wicksze 1 mate przedsigbiorstwa do gospodarstw domowych. Miesigcz-
ne wskazniki umozliwiaja szybkie analizowanie trendow zmian koniunktury
gospodarcze;j.

Do najbardziej znanych metod badania koniunktury gospodarczej naleza:
¢ modele ekonometryczne,
¢ badania koniunktury metoda testu (ankietowe),

e badania z zastosowaniem syntetycznych wskaznikow wyprzedzajacych, row-
nolegtych i opdznionych — rowniez w formie barometrow koniunktury.

WSKAZNIKI SYNTETYCZNE OBRAZUJACE CYKL KONIUNKTURALNY

Wskaznikiem syntetycznym badz tez barometrem koniunktury nazywamy
zestaw odpowiednio dobranych wskaznikéw statystycznych, obrazujacych
zmiany koniunktury gospodarczej oraz wyprowadzone na ich podstawie wskaz-
niki zagregowane. Barometry maja za zadanie obrazowac i przewidywac zmiany
w koniunkturze gospodarczej, jednak nalezy pamigtac, ze stanowia one jedynie
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aproksymantg tych zmian i nie nalezy ich traktowaé jako wystarczajacej pod-
stawy do calosciowych analiz stanu koniunktury (Fundowicz, Wyznikiewicz,
2008).

Idea syntetycznych wskaznikow wyprzedzajacych odnosi si¢ do konstatacji,
ze zanim nastgpi wzrost (spadek) produkcji (badz innych zmiennych), musza
zaj$¢ w gospodarce procesy je wyprzedzajace, jak np. zwigkszenie (zmniejsze-
nie) ilo§ci zamoéwien, zawarcie odpowiednich umow, udzielenie kredytow. Czeg-
sto towarzyszy temu réOwniez poprawa (pogorszenie) nastrojow wsrod konsu-
mentéw i przedsigbiorcéw (Drozdowicz-Bie¢, 2006).

Koncepcje wskaznikoéw wyprzedzajacych zainicjowaly badania W. C. Mit-
chellai A. F. Burnsa (1946). Dokonali oni podziatu informacji statystycznych na
te, ktore opisuja aktualny stan gospodarki, takie ktore informuja o przysztych
tendencjach i takie, ktore pokazuja stan gospodarki z opdznieniem (Drozdowicz-
-Bie¢, 20006).

Wskaznik moze by¢ skonstruowany na podstawie analizy sity korelacji, jak
i koherencji pomiedzy wybranymi zmiennymi i zmienng odniesienia (np. zmia-
nami komponentu cyklicznego PKB lub produkcji przemystowej).

W opracowaniu przedstawiono konstrukcj¢ i wlasnosci miesigcznego jedno-
czesnego (COINC) oraz wyprzedzajacego (LEAD) syntetycznego wskaznika
koniunktury gospodarczej dla Polski.

PRZEGLAD AKTUALNYCH BADAN I ZASTOSOWAN

W Polsce nie sa liczne empiryczne badania koniunktury. Jednymi z pierw-
szych badan cyklu koniunkturalnego w naszym kraju po okresie transformacji
byly badania prowadzone przez I. Kudrycka' oraz przez Z. Matkowskiego®
z Instytutu Rozwoju Gospodarczego SGH (IRG SGH). Badania koniunktury
prowadzone sa przez: IRG SGH, Instytut Badan nad Gospodarka Rynkowa
(IBnGR), GUS, NBP, HSBC®, World Economic Forum®*, Biuro Inwestycji i Cy-
kli Ekonomicznych (BIEC), Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu.

Publikacje syntetycznych wskaznikow koniunktury dla Polski rozpoczety
mig¢dzynarodowe organizacje, tj. Instytut Badan Ekonomicznych w Monachium
(IFO) (Bandholtz, 2005) i OECD (Composite..., 2006).

Przyktadami syntetycznego wskaznika koniunktury konstruowanego dla Pol-
ski sa:

o wskaznik réwnolegly koniunktury (WRK) oraz wskaznik wyprzedzajacy ko-
niunktury (WWK) szacowane przez BIEC;

! Kudrycka I, Nilsson R. (1993a, 1993b).

2 MLin. publikowane w cyklu opracowan SGH , Prace i Materiaty IRG”.

3 Hongkong and Shanghai Banking Corporation Limited opracowujacy PMI (Purchasing
Managers’ Index) — indeks okreslajacy koniunktur¢ w sektorze przemystowym.

* GCI (Growth Competitiveness Index) — wskaznik konkurencyjnosci gospodarki.
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e wskazniki CLI (Composite Leading Indicator) publikowane przez OECD dla
29 krajow i 9 stref (Nilsson, Guidetti, 2008). Zgodnie z metodologia OECD
dla Polski przyjgto nastepujace komponenty wskaznika: realny efektywny
kurs walutowy, stope WIBOR3M,

e tygodniowy barometr koniunktury (IBnGR) uwzgledniajacy:

a) wskaznik wyprzedzajacy koniunktury — obliczany metoda testu koniunk-

tury przeprowadzanego przez IBnGR;

b) wskaznik optymizmu konsumentow (Ipsos);

¢) tygodniowy wskaznik syntetyczny, sktadajacy si¢ z: indeksu WIG20, pro-

centowej zmiany wielkosci podazy pieniadza M3, procentowej zmiany
liczby mieszkan oddanych do uzytku, ceny benzyny bezotowiowej Eurosu-
per 95, wskaznika koniunktury w Niemczech, zmiany $redniej stopy pro-
centowej kredytow konsumpcyjnych w rachunkach oszczednosciowo-
-rozliczeniowych.

Przebieg cyklu koniunkturalnego w Polsce na podstawie analiz spektralnej
i korelacyjnej danych przedstawili m.in.: Adamowicz i in. (2009), Fic (2009),
Gradzewicz i in. (2010), Kijek (2013), Konopczak (2009), Skrzypczynska
(2011, 2013), Skrzypczynski (2009, 2010).

Syntetyczne wskazniki koniunktury oraz metodologia pozwalajaca na wyod-
rebnienie sktadowej cyklicznej danej zmiennej i przedstawienie jej w postaci
zegara koniunktury lub w tzw. tablic wskaznikowych® dla zbioréw zmiennych
znalazly zastosowanie takze w praktyce urzedow statystycznych lub powiaza-
nych z nimi instytucji badawczych. W krajach Unii Europejskiej (UE) metodo-
logia zegarow koniunktury oraz tablic wskaznikowych jest wykorzystywana
jako sposob prezentacji danych z badan koniunktury (Estonia oraz Komisja
Europejska dla ESI°) lub wskaznikow statystyki krotkookresowej (Niemcy).

Prekursorem metodologii i opracowywania syntetycznych wskaznikow ko-
niunktury byt Urzad Statystyczny Holandii. Prace nad konstrukcja syntetyczne-
go wyprzedzajacego wskaznika koniunktury sg tez prowadzone na Stowacji, np.
w Institute of Informatics and Statistics’. Sporo przyktadéow wprowadzenia syn-
tetycznych wskaznikow wyprzedzajacych mozna znalezé w praktyce duzych
krajow rozwinigtych, jak rowniez rozwijajacych si¢. Z zegara, jako formy przed-
stawienia informacji na temat CL/, korzysta przede wszystkim OECD (Business
Cycle Clock: http://stats.oecd.org/mei/bec/default.html). Duze jest rowniez gro-
no krajow i instytucji, gdzie wykorzystuje si¢ zegar do prezentacji wskaznikow
koniunktury (takze wyprzedzajacych) z tym, ze nie wystgpuja tam wskazniki
ztozone.

> Ang. Dashboard.

8 Economic Sentiment Indicator.

7 Instytut powotany przy Urzedzie Statystycznym Stowacji. W okresie przygotowywania arty-
kutu nie wprowadzono jeszcze wynikdw prac do praktyki statystyki publicznej na Stowacji.

59



Oto lista wybranych przyktadéw wraz z linkami:

e kraje UE:
Eurostat: http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/BCC2/groupl/xdis_en.html;
Holandia — Centraal Bureau voor de Statistiek: http://www.cbs.nl/en-

GB/menu/themas/dossiers/conjunctuur/publicaties/conjunctuurbericht/inhoud/
conjunctuurklok/conjunctuurklok?.htm;
Stowacja (CLI propozycja — Institute of Informatics and Statistics, opracowanie
teoretyczne): https://www.ciret.org/workshops/budapest/papers//Klucik.pdf;
Estonia — Eesti Konjunktuuriinstituut AS (Estonian Institute of Economic
Research), dla wynikéw badan ankietowych: http://www ki.ee/en/;

e inne kraje:
Chiny (CLI, barometr, zegar, tablica wskaznikowa):
— http://www.stats.gov.cn/english/statisticaldata/monthlydata/macroeconomic/
/t20111231_402776849.htm (zegar);
— http://www.stats.gov.cn/english/statisticaldata/monthlydata/macroeconomic/
/t20111231_402776837.htm (dashboard);
Meksyk (CLI): http://www.inegi.org.mx/sistemas/reloj_cicloseco/default.aspx;
Korea Pld. (narzedzie): http://kosis.kr/bce/;
Filipiny (CLI): http://www.nscb.gov.ph/pressreleases/2012/PR-20120118-
ES4-01 LElasp;
Malezja (CLI): http://www.statistics.gov.my/portal/index.php?option=
=com_content&view=article&id=1139&Itemid=149&lang=en;
Singapur (CLI): http://www.singstat.gov.sg/stats/themes/economy/ess/essal41.pdf.

KONSTRUKCJA SYNTETYCZNYCH MIESIECZNYCH WSKAZNIKOW
KONIUNKTURY DLA POLSKI

Analiza powiazan pomigdzy zmiennymi wymaga wielostronnego podejscia.
Do oceny stopnia i rodzaju powigzania wybranych zmiennych ekonomicznych
z szeregiem odniesienia mozna zastosowa¢ statystyke opisowa, zar6wno wyzna-
czonych w zakresie czasu jak i czgstosci. Niektore z nich to standardowe pode;j-
$cia w analizach synchronizacji cykli koniunkturalnych, szeroko opisane w lite-
raturze. W zaprezentowanym badaniu zastosowano m.in. analizg:

e graficzng — wykresow komponentéw cyklicznych badanych zmiennych oraz
komponentu cyklicznego szeregu odniesienia;

e korelacji — znalezienie najwyzszych wartosci wspdlczynnika korelacji (7,4)
wsrod wszystkich wspotczynnikow wyznaczonych dla réznych opoz-
nien/przyspieszen pozwala wyselekcjonowac takie przesunigcia czasowe (Z,4y)
pomigdzy szeregami, dla ktéorych mozna zidentyfikowac najsilniejsze zwiazki
korelacyjne. Rekurencyjnie wyznaczone wspotczynniki korelacji pozwalaja
na oceng, czy zaleznos$¢ pomigdzy analizowanymi zmiennymi jest stabilna
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czy tez sita tej zalezno$ci ulega zmianom. W tym celu wyznaczono wspot-
czynniki korelacji dla rekurencyjnej proby wydtuzajac okno czasowe;

e punktéow zwrotnych — pozwala na dokladne poréwnanie czasu trwania faz
cykli dla kazdej zmiennej i momentéw zmian faz cyklu. Tak przeprowadzona
analiza, szczegodlnie dla duzych zbioréw danych, rzadko pozwala na wycia-
gnigcie jednoznacznych wnioskow. Dlatego tez wyznaczono statystyke opisu-
jaca $rednie i medianowe wyprzedzenie wystgpowania gornych i dolnych
punktéow zwrotnych. Do wyznaczenia punktéw zwrotnych zastosowano algo-
rytm Bry-Boschan (Bry, Boschan, 1971);

e cross-spektralna — polega na ocenie zalezno$ci pomigdzy zmiennymi na
podstawie metod z dziedziny czgstosci. Analiza ta moze dac¢ okreslone wy-
obrazenie o powiazaniach pomigdzy komponentami cyklicznymi badanych
zmiennych i szeregiem odniesienia. Zalezno$¢ pomigdzy parami sktadnikow
dwoch proceséw moze by¢ okreslona za pomoca funkcji gestosci spektralnej
dla kazdego z tych proceséw oraz funkcji wzajemnej ggstosci spektralne;j.
Miara liniowego zwiazku pomigdzy ortogonalnymi sktadnikami czestosci w
dwach procesow jest wspotczynnik koherencji. Obrazuje on liniowa korelacje
pomigdzy sktadowymi wahan harmonicznych o okreslonych czgstosciach @
pomigdzy dwoma procesami (Rua, Nunes, 2005; Talaga, Zielinski, 1986).
Wspotczynnik koherencji wskazuje ktore sktadniki czestosci dwodch szere-
gbéw czasowych sa ze soba skorelowane oraz jaka jest sila tej zaleznosci. War-
tosci wspotczynnika koherencji mozna zestandaryzowaé przez podniesienie
do kwadratu i podzielenie przez iloczyn ocen gegstosci widmowej dla obu sze-
regdw. Otrzymujemy tzw. kwadrat koherencji R(w), ktéry mozna interpre-
towac podobnie do kwadratu wspotczynnika korelacji:

R(a)) — |ﬁj (w)|2

Ji(@)f ()

gdzie f;(w)— widmo mocy wzajemnej pomiedzy szeregiem odniesienia i a j-tq

zmienng. Wspotczynnik ten przyjmuje warto$ci z przedziatu [0,1] i im jego war-
tos¢ jest blizsza jedynce, tym silniej swiadczy to o powigzaniu analizowanych
procesow. Oceny przesunigcia fazowego (Talaga, Zielinski, 1986) sa miarami
stopnia, w jakim kazdy sktadnik czgstotliwosci jednego szeregu wyprzedza dru-
gi. Pozwala ono oceni¢ odpowiednie wyprzedzenia lub opdznienie analizowa-
nych par zmiennych w danym zakresie wahan.

Analizie empirycznej poddano ok. 200 zmiennych reprezentujacych: rynek
finansowy, rynek pienigzny, ankietowe badania koniunktury GUS, gospodarke
realna, rynek pracy, handel zagraniczny, finanse publiczne, gospodarke Nie-
miec, gospodarke UE. Proba obejmowata okres od stycznia 1995 r. do czerwca
2013 r.
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Jako szereg odniesienia w badaniu przyjeto realna produkcje sprzedana prze-
mystu (SIPR).

Potencjalne szeregi zostaly poddane wielowymiarowej weryfikacji statystycz-
nej, ktora pozwolita na identyfikacje zmiennych, ktérych zmiany wyprzedzaja
zmiany szeregu odniesienia (leading indicators) oraz zmiennych, ktore sa row-
noczesne ze zmianami SIPR (coincident indicators). Identyfikacja tych zmien-
nych pozwolita na konstrukcj¢ wskaznikow syntetycznych. Agregacji zmien-
nych, ze wzgledu na stabilnosci, prostote oraz odporno$¢ dokonano za pomoca
sredniej arytmetycznej proste;.

Analiza przebiegata wielowymiarowo, gdyz dla czg$ci zmiennych otrzymane
wyniki nie byly jednoznaczne:

I wymiar — brano pod uwage czyste wlasnoSci statystyczne pojedynczych
zmiennych:
e zmienng uznano za skorelowana z szeregiem odniesienia jezeli:
wspotczynnik korelacji przekraczat 0,5,
wspotczynnik koherencji przekraczat 0,5,
¢ odpowiedni poziom jednoczesnosci lub wyprzedzenia (,,.,):
jednoczesna — jezeli wyprzedzenie (opdznienie) nie przekraczato 1 miesiaca,
wyprzedzajaca — wyprzedzenie wigksze lub rowne 4 miesiace;

II wymiar — dodatkowe warunki:

e zmienne ,,ha granicy” pierwszego zbioru kryteriow i uwzglednienie catego
,»Zespotu” miar przesunigcia,

e istotno$¢ ekonomiczna (jezeli dana zmienna odpowiadata istotnemu proceso-
wi gospodarczemu, reprezentowata wazny dla proceséw cyklicznych mecha-
nizm ekonomiczny, to analizowano bardziej szczegdtowo mozliwosé jej
uwzglednienia we wskazniku syntetycznym, przy czym nalezy poréwnac na-
stepne kryterium),

e wplyw uwzglednienia lub odrzucenia kandydujacej zmiennej na poprawg lub
pogorszenie wlasnos$ci statystycznych wskaznika syntetycznego.
Przeprowadzona analiza pozwolita na identyfikacj¢ zmiennych, ktorych

zmiany wyprzedzaja zmiany szeregu odniesienia oraz sa z nim réwnoczesne.

Analiza wynikow pozwolita kwalifikowa¢ zmienne wchodzace w sktad wskaz-

nika jednoczesnego oraz wyprzedzajacego.

W sktad wskaznika jednoczesnego (COINC) zakwalifikowano®:

1. Cena ropy Brent, PLN/barylka (light blend 38 API, Wielka Brytania), ceny
state przy odniesieniu do 2010 r., zrédto: obliczenia wlasne na podstawie
www.imf.org, kod: POILBRE USD;

2. DAX, kurs zamkniecia’, Zrédto: www.stooq.pl;

8 Jezeli nie zaznaczono inaczej, dane dotycza Polski.
% Niem: Deutscher Aktienindex, tj. najwazniejszy niemiecki indeks akcji.
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3. Indeks produkcji sprzedanej przemystu — dobra zaopatrzeniowe (wedtug
gtownych grupowan przemystowych), rok 2010 =100, zrédto: Eurostat;

4. Indeks produkcji sprzedanej przemystu — gornictwo i wydobywanie, prze-
tworstwo przemystowe, wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna,
gaz, par¢ wodna i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych, budownictwo,
Niemcy, rok 2010= 100, zrédto: Eurostat;

5. Indeks sprzedazy hurtowej i detalicznej (z wylaczeniem pojazdow mecha-
nicznych oraz motocyklowych), rok 2010=100, zrédto: Eurostat;

6. Koniunktura w budownictwie — diagnoza — portfel zamoéwien na roboty
budowlano-montazowe na rynku krajowym, Zrédto:
http://www.stat.gov.pl/gus/koniunktury PLK HTML.htm;

7. Koniunktura w handlu detalicznym — diagnoza — biezaca ilo$¢ sprzeda-
nych towarow, zrddto:
http://www.stat.gov.pl/gus/koniunktury PLK HTML.htm;

8. Koniunktura w przemys$le — diagnoza — biezaca ogolna sytuacja gospodar-
cza przedsigbiorstwa, zrodto:
http://www .stat.gov.pl/gus/kosniunktury PLK _HTML.htm;

9. Produkcja cementu, tys. ton, zrodto: ,,Biuletyn Statystyczny”, GUS;

10. Produkcja stali surowej, tys. ton, zrodio: ,,Biuletyn Statystyczny”, GUS;

11. Wydajno$¢ pracy (produkcja sprzedana przemystu/przecigtne zatrudnienie
w sektorze przedsigbiorstw, tys. PLN/osoba, ceny state przy roku odniesie-
nia 2010; zrodto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

Zmiennymi tworzacymi wskaznik wyprzedzajacy (LEAD) byty':

1) wskaznik ufnosci w handlu detalicznym (ESI)'' — UE; zrodto: Eurostat;

2) indeks produkcji sprzedanej przemyslu — dobra konsumpcyjne (wedlug
gltownych grupowan przemystowych), rok 2010= 100, zrédto: Eurostat;

3) kurs zamknigcia WIG, zrodto: www.stooq.pl;

4) oferty pracy zgloszone w ciagu miesiaca, tys., zrodto: ,,Biuletyn Statystycz-
ny”, GUS;

5) podaz pieniadza M1, min PLN, ceny stale przy roku odniesienia 2010, zro-
dlo: obliczenia wlasne na podstawie danych NBP;

6) przewozy tadunkdéw, tys. ton, zrodto: ,,Biuletyn Statystyczny”, GUS;

7) roéznica pomig¢dzy oprocentowaniem 10-letnich obligacji skarbowych 1 opro-
centowaniem kredytow na polskim rynku migdzybankowym WIBORIM,
zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu oraz www.stooq.pl;

8) sredni kurs USD w zt, zrodto: NBP.

Szczegotowe wyniki analizy dla wybranych zmiennych przedstawiono w tabl.
1i2.

10 Jezeli nie zaznaczono inaczej, dane dotycza Polski.
" http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY SDDS/EN/ei_bcs_esms.htm.
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Agregacji szeregdw dokonano stosujac $rednia arytmetyczna prosta. Otrzy-
mano wskazniki syntetyczne (wykr. 1).

Wykr. 1. WSKAZNIK JEDNOCZESNY (COINC) ORAZ WYPRZEDZAJACY (LEAD)
WZGLEDEM KOMPONENTU CYKLICZNEGO SZEREGU ODNIESIENIA (SIPR),
STYCZEN 2000 R. — CZERWIEC 2013 R.

el AR A AR A A R A el AR A A R A AR A AR A A B 2 el AR A A B A A A A A = A B A )
EEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
S223333333332323333223233332322222222222222222
SE555585 P22 o o eEEEEEEEEEE2E5555008E,
SRR R R =R EEEEEREEEEEEEEEEEEEEN
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAQ
produkcja sprzedana przemystu ssessees COINC = == LEAD
Z 16 dto: obliczenia whasne.
TABL. 3. PODSUMOWANIE WYNIKOW DLA WSKAZNIKOW ZAGREGOWANYCH.
SZEREG ODNIESIENIA SIPR
Wspot ki korelacii Wspot- | Srednie Srednie op6znienie Mediana op6Zznienia
Nazwa spofezynmiki koretacyt czynniki | przesu- punktow zwrotnych punktow zwrotnych
zmiennej koheren- | nigcie
Fnax nax 7o G fazowe | GPZ DPZ | tacznie | GPZ DPZ | tacznie
COINC ....... 0,97 0 0,97 0,93 0,00 -2 0,67 0,67 -3,5 0,5 0,5
LEAD ... 0,93 —6 0,66 0,44| -040| -7,33| -533| -6,33 -10 -85 -7

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Oszacowane syntetyczne wskazniki koniunktury cechuja si¢ pozadanymi
wlasnosciami. Tabl. 3 pokazuje struktur¢ wyprzedzen i opdznien wskaznikow
LEAD oraz COINC wzgledem szeregu odniesienia. Wskaznik jednoczesny jest
silnie skorelowany z szeregiem odniesienia. Szereg wyprzedzajacy jest tez sko-
relowany z szeregiem odniesienia, najsilniejsza korelacja widoczna jest dla wy-
przedzenia 6 miesigcy.

Opodznienia w identyfikacji punktéw zwrotnych, zarowno szczytéw jak i dol-
nych punktéw zwrotnych, na podstawie wskaznikow jednoczesnych nie przekra-
czaja jednego miesiaca. Jedynie mediana wyprzedzenia goérnych punktow
zwrotnych wynosita ok. 3 miesiace. Wyprzedzenie identyfikacji punktow zwrot-
nych na podstawie LEAD wynosi $rednio ok. 6—7. Wigksze wyprzedzenia wi-
doczne sa dla gornych punktéw zwrotnych (Srednio 6 miesigcy, dolne punktu
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zZwrotnego sa prognozowane z wyprzedzeniem ok. 5 miesiecy). Srednie dtugosci
trwania faz cykli pomiedzy poszczeg6lnymi punktami zwrotnymi dla wygene-
rowanych wskaznikéw koniunktury byty zblizone do szeregu odniesienia
(tabl. 4).

TABL. 4. SREDNIE DEUGOSCI TRWANIA CYKLU
(w miesiacach, pomiedzy punktami zwrotnymi)

Zmienne Faza spadku GPZ Faza wzrostu DPZ
SIPR ..ot 17,5 45,5 24,33 40,0
COINC ... 19,0 42,5 21,67 40,5
LEAD ....ccocoviiiiiiiiiiiiecene e 20,0 40,5 22,33 42,5

Zrodto: jak przy tabl. 1.

W tabl. 5 podano najistotniejsze dhugosci cykli dla wskaznikow COINC
i LEAD oraz wyprzedzenie czasowe dla tych dtugosci wzgledem szeregu odnie-
sienia SIPR. Dla cyklu ok. 3-letniego wyprzedzenie dla wskaznika COINC wy-
nosito ok 0,8 miesiaca, natomiast dla wskaznika wyprzedzajacego ok. niecate
6 miesigcy. Dla cyklu 6-letniego wyprzedzenie reprezentowane przez wskaznik
jednoczesny wynosilo ok. 2 miesiace, natomiast dla wskaznika wyprzedzajacego
ponad 8 miesigcy. Dla ok. 4-letniego cykl COINC charakteryzowal si¢ jedno-
czesnos$cia, a LEAD wyprzedzal szereg odniesienia o ok. 6 miesigcy.

TABL. 5. NAJWAZNIEJSZE DEUGOSCI CYKLI ORAZ PRZESUNIECIE CZASOWE
DLA TYCH CYKLI

Przesunigcie czasowe

Okres (w miesiacach) Wspotezynnik koherencji Dhugosé cyklu (w latach) (w miesiacach)’

Zalezna: SIPR, niezalezna: COINC

A1 e 0,992 3,4 -0,8
81 e 0,984 6,8 2,0
S5 e 0,980 4.5 -0,1
Zalezna: SIPR, niezalezna: LEAD
S50 e 0,941 42 -5,2
B8 e 0,925 3,1 -5,8
TS e 0,871 6,3 -8,2
a ,,+” — zmienna opdzniona wzglgdem szeregu odniesienia, ,,—” — zmienna wyprzedzjaca wzglgdem szeregu odniesienia.

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Tak skonstruowane agregatowe wskazniki koniunktury pozwalaja na zobra-
zowanie zmian koniunkturalnych w Polsce na wykresie fazowym cyklu ko-
niunkturalnego. Kolejne wykresy ukazuja wskazniki COINC i LEAD przedsta-
wione na zegarach koniunktury. Zegary te przedstawiaja zmiany wahan ko-
niunkturalnych w Polsce w okresie styczen 2008 r. — czerwiec 2013 r.
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Wykr. 2. WSKAZNIK COINC, STYCZEN 2008 R. — CZERWIEC 2013 R.
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DEPRESJA

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Analiza zegara koniunktury dla wskaznika reprezentujacego biezace zmiany
koniunkturalne w Polsce pozwala oceni¢, ze w 2008 r. rozpoczeta si¢ faza spo-
wolnienia gospodarczego, ktora trwata az do sierpnia 2009 r. We wrzeéniu 2009 .
gospodarka wkroczyta w fazg ozywienia, a w III kwartale 2010 r. rozpoczela si¢
faza ekspansji gospodarczej. Od potowy 2011 r. widoczne byto ponowne spowol-
nienie gospodarcze, a od poczatku I kwartatu 2013 r. obserwowano ozywienie.

Wskaznik LEAD, ktorego wyprzedzenie wzgledem biezacych zmian koniunk-
tury wynosito ok. 6 miesigcy, od poczatku II kwartalu 2013 r. znajdowal si¢
w fazie ozywienia, chociaz nalezy zwrdci¢ uwage, ze jego wartosci oscyluja
blisko poczatku uktadu wspotrzednych.

Zidentyfikowano nastepujace punkty zwrotne dla wskaznika COINC:

GPZ DPZ GPZ DPZ
czerwiec 2000 | pazdziernik 2002 marzec 2004 czerwiec 2005
dok.
GPZ DPZ GPZ DPZ
wrzesien 2007 sierpien 2009 maj 2011 marzec 2013
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Wykr. 3. WSKAZNIK LEAD, STYCZEN 2008 R. — CZERWIEC 2013 R.
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Dhugosci trwania cykli — wyrazonych w miesiacach — dla wskaznika COINC
ksztattowaly si¢ nastepujaco wedhug kolejnych faz:

spadku | wzrostu | spadku | wzrostu | spadku | wzrostu | spadku | wzrostu
28 17 15 27 23 21 22 trwa

Jak zaobserwowano od roku 2002 trwalo ozywienie gospodarcze w Polsce.
W analizowanych latach silny wptyw na przyspieszenie rozwoju gospodarczego
miato rowniez wstapienie Polski do UE (2004 r.), ktorego efekty byly antycy-
powane juz od 2003 r. Pozytywny szok wynikajacy z tej akcesji wygast po
wstapieniu Polski do UE, jednak uruchomit potencjat do rozwoju gospodarcze-
go.

Poczatkowe objawy spowolnienia gospodarczego w Polsce widoczne byly juz
w 2006 r. Po okresie silnego wzrostu inwestycji w Polsce poczatkowe wyhamo-
wanie popytu zagranicznego nie spowodowalo silnych skutkow, jednak ze
wzgledu na $wiatowy kryzys finansowy w latach 2007—2009 ostabienie ko-
niunktury w Polsce zaczgto by¢ widoczne. Po szczycie aktywnosci polskiej go-
spodarki, przetom lat 2007/2008 zapoczatkowat fazg ostabienia gospodarczego.
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Pierwsze symptomy ozywienia gospodarczego pojawity si¢ w polowie 2009 r.,
ktore trwato do ok. polowy 2011 r. Od maja 2013 r. gospodarka ponownie zna-
lazta si¢ w fazie wzrostu gospodarczego.

STABILNOSC WSKAZNIKOW KONIUNKTURY GOSPODARCZEJ]

Z punktu widzenia podejmowania decyzji gospodarczych niezmiernie istotna
jest stabilno$¢ wskaznikdéw, na podstawie ktorych te decyzje sa podejmowane.
Wazne jest zatem, aby wskazniki koniunktury w wyniku naptywu nowych in-
formacji nie zmienialy dotychczasowych wnioskow dotyczacych przebiegu cy-
klu koniunkturalnego oraz aby szoki nie powodowaty zbyt duzych fluktuacji ich
zachowania. Oceng stabilnosci tych wskaznikéw przeprowadzono dwuetapowo
— w pierwszym kroku dokonano rekurencyjnej estymacji wskaznikéw, w dru-
gim przeprowadzono eksperyment symulacyjny Monte Carlo.

Ocen¢ odpornosci zastosowanej metody na dodanie nowych informacji
w przypadku zmiennych uwzglednionych w badaniu przeprowadzono dokonujac
rekurencyjnego oszacowania komponentéw cyklicznych, uzupeiniajac dane
o kolejne dostepne informacje. Zatozono, ze proba konczyla si¢ w grudniu
2009 r. i1 nastgpnie zostata rozszerzana o kolejne obserwacje az do danych
dostepnych w momencie wykonywania badania, czyli do kwietnia 2013 r.
(otrzymano zatem 42 rekurencyjne oszacowanie dla wszystkich zmiennych).
Za kazdym razem przeprowadzono ponownie procedure estymaciji wskaznikow
syntetycznych. Na wykr. 4 i 5 przedstawiono rekurencyjne oszacowania tak
otrzymanych wartosci dla wskaznikow COINC i LEAD.

Wyniki sg wysoce porownywalne. Wyprzedzenie dla wskaznika wyprzedza-
jacego byto state, punkty zwrotne wystapily w tym samych okresach, dlugos$ci
trwania cykli byly réwniez podobne.

W drugim kroku przeprowadzono eksperymenty symulacyjne (Monte Carlo)
majace na celu ocen¢ odpornosci wskaznikow na btad szacunku wynikajacy
z réznic pomigdzy oszacowaniem komponentu cyklicznego i badana zmienna
losowa (po wyeliminowaniu trendu).

Eksperyment symulacyjny polegatl na wygenerowaniu szokéow zgodnie z roz-
ktadem komponentu nieregularnego kazdej zmiennej losowej. Kazda zmienna
zaburzono addytywnie o tak wygenerowane szoki, a nastgpnie ponownie osza-
cowano komponent cykliczny oraz oszacowano wskazniki syntetyczne. Prze-
prowadzono 1000 replikacji. Otrzymano nastgpujace oszacowania wskaznikow
COINC oraz LEAD (na wykresach zaznaczono $rednia arytmetyczng oraz pasmo
+/—1 odchylenie standardowe (wykr. 6 1 7).

Wyniki podane na tych wykresach $wiadcza o odpornosci oszacowanych
wskaznikow syntetycznych na zaburzenia. Srednia arytmetyczna wyznaczona na
podstawie przeprowadzonych 1000 replikacji byla zbiezna z oszacowaniami
wskaznikéw COINC oraz LEAD, a odchylenie standardowe byto nieznaczne.
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Wykr. 4. WYZNACZONE REKURENCYJNIE SYNTETYCZNE WSKAZNIKI

KONIUNKTURY COINC
2
1
_1 A4
-2
-3
el AR P e A N A A A I 2 e A I 2 e A N P N A B A N A B 2 N A I 2 N A R A N A A N A B 2 N )
O OO O OO OO OO OC OO OO0 oo o0 Oo0c o ocoocCoco oo
P D= Ep- I 1= [ I~ E= 111 11~ 1 D=1~ 1= E> 11D 11D 11— 1= I E— I~
Soo5288888822T88LEEESseEEEZEEEEEozsgnn
SO OO OO OO OO OO0 OO OO0 oo oo oo oo
[ I o I o [ o [N o [N o I oN I oN BN oS BINGN IR IR I o I o I o I o [ o [N o I o I o BN oN BN oX BN B BRI IS IR o I o~ I o Y o B oN NN o\ BN oS B IS B o BN |
—— COINC 1 —— COINC 2 —— COINC_3 —— COINC 4 —— COINC_5 —— COINC_ 6 —— COINC 7
—— COINC 8 —— COINC 9 —— COINC 10— COINC 11 ——COINC 12—— COINC 13 —— COINC 14
—— COINC 15 —— COINC 16 —— COINC 17— COINC 18 —— COINC 19 —— COINC 20 —— COINC 21
—— COINC 22 —— COINC 23— COINC 24— COINC 25 ——COINC 26 —— COINC 27 —— COINC 28
—— COINC 29 —— COINC 30 —— COINC 31 —— COINC 32 —— COINC 33 —— COINC 34 —— COINC 35
—— COINC 36 —— COINC 37 —— COINC_38—— COINC 39 —— COINC_40 —— COINC_41 —— COINC 42

Zrodt o: jak przy wykr. 1.

Wykr. 5. WYZNACZONE REKURENCYJNIE SYNTETYCZNE WSKAZNIKI

KONIUNKTURY LEAD
2
| /\
0 /\
1
)
— O —~ <t AN AN O N 00— O o~ < AN O N0~ O - O
SO — O O O O = O - O O OO0 O O O0COoO O O O oo —-oO O O
SS3=2223232223222222222222222=2222zz
— = = N NN N N T T VN O O O 000NN O~~~ O AN
S O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO = = e =
O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO oo o o oo
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—— LEAD 1 ——LEAD 2 —— LEAD 3 —— LEAD 4 —— LEAD 5§ —— LEAD 6 —— LEAD 7
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— LEAD 15 —— LEAD 16 —— LEAD 17 —— LEAD 18 —— LEAD 19 —— LEAD 20 —— LEAD 21
— LEAD 22 — LEAD 23 — LEAD 24 —— LEAD 25 —— LEAD 26 —— LEAD 27 —— LEAD 28
— LEAD 29 — LEAD 30 — LEAD 31 — LEAD 32 — LEAD 33 —— LEAD 34 — LEAD 35

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.
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Wykr. 6. WSKAZNIK COINC — SREDNIA ARYTMETYCZNA
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Zrodt o: jak przy wykr. 1.

-1,0

Wykr. 7. WSKAZNIK LEAD — SREDNIA ARYTMETYCZNA
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716 dto: jak przy wykr. 1.
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Podsumowanie

W artykule przedstawiono =zastosowanie analizy statystyczno-ekonome-
trycznej na przyktadzie badania koniunktury gospodarczej oraz sformutowane
wnioski. Przeprowadzona analiza pozwolita na skonstruowanie zagregowanych
wskaznikéw opisujacych koniunkture gospodarcza, a takze analiza pozwolita na
wskazanie zestawu zmiennych ekonomicznych reprezentujacych miesigczne
wahania koniunkturalne w Polsce. Udalo si¢ oszacowac biezacy i wyprzedzajacy
wskaznik koniunktury. Wyprzedzajacy wskaznik koniunktury charakteryzowat
si¢ 6-miesigcznym wyprzedzeniem szeregu odniesienia. Stabilno$¢ otrzymanych
wskaznikéw syntetycznych potwierdzono za pomoca estymacji rekurencyjnej
oraz eksperymentéw Monte Carlo.

dr Magdalena Ulrichs — Uniwersytet £odzki, GUS, mgr Mirostaw Blazej — GUS
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SUMMARY

The article describes the statistical and econometric analysis tools which
made possible to construct aggregate indicators characterizing economic situa-
tion. The analysis of these indicators is particularly important in the case of
economic research — simultaneous observation of many economic information
enables a deeper assessment of economic fluctuations and to reduce the number
of false signals. The authors isolated variables having the character of simulta-
neous and leading for changes in economic conditions. They also present results
of resistance testing for new information. Also confidence intervals for the ag-
gregated business cycle indicators were estimated using Monte Carlo simula-
tion.

PE3IOME

B cmamve npeocmaensiomcs uHcmpymenmol CMAMUCTMUKO-IKOHOMEMpPU-
YeCcK020 aHAIU3a, KOMopble NO36OAUNU PaA3padbomams 0000ueHHble NOKA3amenu
xapaxmepu3zyiowue dKOHOMUYECKYIO KOHBIOHKMYPY. AHanu3 smux noxaszamenei
A6Nemcs 0CODEHHO BAXNCHLIM 6 obnacmu  00CIe008aHUll  IKOHOMUYECKOU
KOHBIOHKIMYPbl — OOHOBPEMEHHOE HAOMI0OCHUE 30 MHOSUMU IKOHOMUYECKUMU
AGNEHUAMU NO0360Jslem  bolee MOYHO OYEeHUMb IKOHOMUYECKUEe KOoNeOaHus.
U YMeHbWUMb YUCIO HEeNPABUNbHBIX (TOJICHBIX) cucHanos. B cmamve 6vinu
8blOeIeHbl NEPeMEHHbLE UMEIoUUe OOHOBPEMEHHbIIL U ONEPeNCArWUL XapaKmep
1O OMHOWIEHUU K UBMEHEHUSIM IKOHOMUUECKOU KOHbIOHKMYpbl. B cmambe 6viiu
makoice npedcmasiienvl 06C1e008aHUS YCMOUNUBOCHU NOLYYEHHbIX Pe3Vibma-
mog K HoeviM uHpopmayusm. Hcenonvsys cumynsyuio Moume Kapno 6wviiu
oyeHeHbl Makdice 008epumebHvle UHMep8ansbl 051 0000UeHHbIX noKazamenell
KOHBIOHKIYPOL.
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